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Contexte

Notre mission

Développement des connaissances a e
* Documenter les changements g - >
« Comprendre les systémes & processus

Connaissances exploitables

« Transformer les résultats scientifiques en solutions
pratiques

- Elaborer des recommandations fondées sur des preuves
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Transfert des connaissances

« Traduire les produits scientifiques complexes en
informations compréhensibles

» Assurer des formations

« Conseiller les décideurs politiques et les parties prenantes

« Sensibiliser le public

« Partager les bonnes pratiques




Contexte

Application de ces missions au
probleme des lacs

Comment combiner différentes sources
d’information pour mieux comprendre les
ecosystemes lacustres ?

Comment mettre a disposition ces informations
pour la recherche scientifique et la gestion de
I’environnement ?
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Obijectif — vers un produit régional pour les lacs (péri-) alpins
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Alplakes
https://www.alplakes.eawag.

Une cartographie @%mique des courants et de la température des lacs qui

combine mesure directe, satellite et modélisation
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% Alplakes

Des mesures

Tempeérature de l'eau 2

Rhoéne - Genéve, Halle de I'lle 24.1°C

BAFU Hydrodaten Il y a 30 minutes
LeXPLORE Chain 239°C
Datalakes II'y a 40 minutes

l. Mesures in-situ

Mesures in-situ:

25 lacs avec
mesures en temps
réel

Combine différentes
sources de données




2 Alplakes l. Mesures in-situ

https://www.datalakes-eawag.ch

eoe [+~ ¢ & dalakes -eavwng ch 0l O+ ©

datalakes Map Viewor Data Portal AP About

_. ’\ 2 Une plateforme pour réunir les
3 k , ’ mesures In-situ des lacs
\0Y
A \-.» Motivations:

Search, vusuallse and ~ _ Fournir une interface web aux données

‘I / download data on | Favoriser la visualisation pour éviter de
; Swiss Iakes.

télécharger des TB de données (inutiles)

P n Rendre les données entierement

reproductibles.

” . .
Lo Promouvoir la collaboration
‘ : - ",“ L - agw -
\ ( P

Ry ‘S Promouvoir la sensibilisation

4

eawag @spsc =P-L Hosd g Urvensre umm g



https://www.datalakes-eawag.ch/
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% Alplakes ll. Mesures satellites

Satellite

Chlorophylle A 2 Turbidite 2

Mesures satellites :

. ‘ .h;;‘
gy *% | ﬁ » 212 lacs avec mesures
: . satellite
>

Cartographie de la
température de
surface, couleur,
clarté, turbidité et

14 - 19 mg m-3 \ 17-53FNU
Iy a 4 semaines a Hyadjpours

chlorophylle A

Clarte 2 Couleur 2

4-73m
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Pour aller plus loin : https://github.co

reseanth/sengast .

Irani Rahaghi et al. (2024) Comm Earth Env
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% Alplakes lll. Modéles hydrodynamiques

- < § alplakes eanag.ch < Ty ® 0 +

Lake Geneva MOdé"SﬁtiOh
numérique 1D & 3D:

Gerifarses « Le Ldman « Logo Lemano
.” !?
Cument DAty

\
Lake currents ars hindcasted and forecastod 111 lacs avec modeles
using the 3D bydrodynamic model Delft3D-
fow. Meteorological forcing data is produced 1 D
fromm Metecawiss products, hincasts usa the
Cosmo-1.

Perind

primer——— 12 lacs avec modeles

m - &:m jjoee ] BATC e R 2 7ac A:m ©
= a Modeles opérationnels

(mise a jour quasi
temps réel)

No plot avallabia for Current

i Prévisions a 5 jours
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% Alpl

akes

Données |
météo I— [
* ] -

L 10008 10000 W00 ANLO 3003 S0
*

Conditions
initiales

) ] 10
Nt temparatine 5

N
-

lll. Modeles hydrod

03 Equations de
Navier-Stockes

Parametres:

- Diffusivité and viscosité
turbulentes (viscAh, viscAz,

diffKhT, bottomDrag)

- Pénétration des ondes courtes
(SecchiDepth)

- Pas de temps (deltaT)

Résultats

3

yhamiques
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2 Alplakes

Le Léman

Propriétés dulac v

Prévisions

Température de l'eau et courants -3D 2
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lll. Modeles hydrodynamiques

Lausanne

18.7° 19.1°
Aujourdhut Je

Geneva

20.5° 209°
Aujourd'hui le

Thonon

18.9° 19.1°
Aujourd’hul Je

Vevey

2r

M

Ve

ARN

Ve

19°

Ve

delft3d-flow
21° 21.7°

Sa Di

delft3d-flow
211° 219°

So Di

delft3d-flow
19.2° 20°

Sa Di

delft3d-flow

Pour aller plus loin :

Traceur de particules en
ligne

Profondeur de la
thermocline

Etc etc
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2 Alplakes

|
Léman : pourquoi le lac est vert sur toute la

rive entre Yvoire et Saint-Gingolph
Plusicurs signalements ont éé effectués oo lundi 6 septembre provenant des communes d'Evian,

Yvoire, Scics Saint-Gingolph... Leau du lac est verte voire rouge sur les rives du Chablais ot une

odeur inhabituelle Sen dégage. Que se passe-t-il ?

Comprendre un phénomene

ex: prolifération d’algues inattendue

LE DAUPHINE LIBERE | MARDI 7 SEPTEMBRE 20213

PAYS DE SAVOIE

Une algue prolifére
et colore le Léman

Thonon-es-Bains |Change |

Infos Sporta Culture  Vie quotidisnne

Environnement

Léman : une microalgue non toxique prolifére "de
maniére spectaculaire" dans les eaux du Lac

) 58 - e Janathan Landain. France e Pays o Savtee France e

| Q thoconsesBains

Leau du Léman vire au vert a Saint- f (v iin e
Gingolph

U WU(LY Sur les rives du Léman entre Bouveret et Saint-Gingolph, Ieau a pris une teinte
verte guére ragoditante. Les analyses sont en cours.

Credit Fabian Barenbold

«  Color: Brownish/yellowish
*  Odor: Strong fish-like smell

17
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% Alplakes Comprendre un phénomeéne

ex: prolifération d’algues inattendue

12 . |
Wind|Speed 0 ,
= 7] =101 i
2 z :
Ha o = =20 E,
L | & 6 -
) = 30 . z
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p— ' ' 40 o
| _ .
28 W Air Temperature N
0 0.08
,—._10' _‘:—n
& =
. g—zo 0.04 g
<, 2 301 £
5]
g B ; — ~ 00
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£ & Wt M @ o T P
= 4

Surface algal bloom:

Strong stratification

followed by a wind event, and then
followed by a Calm/Warm period

18
Irani Rahaghi et al. (2024) Comm Earth Env
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RTS Info  Sport Culture

Comprendre un phénomene

ex: chute des températures

] TV & Streaming 7 Audio Q

Chute drastique de la température du
Léman a Genéve, de 19 a 11 degrés

Genéve
Publié le 10 juin 2025 316:42

Credit Fabian Barenbold

Today
15:30

Lausanne Jriekye

Températures du Léman le mardi 10 juin 2025, 8 15h30 [https://www.alplakes.eawag.ch/]
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2 Alplakes
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Analyser un impact

ex: suivre les rejets des STEP
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2 Alplakes Conclusion

Alplakes, un outil ouvert en ligne pour promouvoir l'utilisation des données satellites, modeles
hydrodynamiques et mesures in-situ

Alplakes peut héberger tous types de modéles

Alplakes est en constant développement, faites nous part de vos besoins !

VR g
AEONGCE D

https://www.alplakes.eawag.c




ALPLAKES
The Team

s

For 2024.

Marina Amadori, Fabien Barenbold, Damien Bouffard, Mariano Bresciani, Claudia
Giardino, Abolfazl Irani Rahaghi, Anne Leroquais, James Runnalls, Martin Schmid,
Daniel Odermatt, Marco Toffolon, Martin Wegmann, Mortimer Werther

For 2025 Looking for sup_port/expertise in
- Data assimilation
YO U ? - Data science / ML
+ Biogeochemical modelling
« Coupling with watershed (hydrology)
Fundings: « Coupling with atmospheric boundary layer
ESA, Eawag « Operational remote sensing products

https://www.alplakes.eawag.ch 22



https://www.alplakes.eawag.ch/

Virtual Machine

alplakes-eawag.s3.eu-
www.alplakes-

eaw-alplakes2:8080 api eawaq.ch www alplakes.eawag.ch central-
Internal External L-amazanays Com
| Result
Orchestrator AP Website S3 Bucket
User Endooints for Web application Rapid, redundant ) ) )
. niealol T forinteractive  *— access to Micro-services split between
- - ith Alplak tadat d
Trigger, lmomto;, s wi dafaa es meifnaaggsan an anag hosted VM and a
access logs an _ _
re-run jobs O FastAPI simulation server purchased
f amazon specifically for this project.
o <ﬁﬂ?eact S3
Airflow
Data Storage
i T Alplakes data lake ‘ T
NF | |
—>  Simulation
Scheduler S T A
Components for VF\Q/OFI{GI”
i unnin
mojittzr?il:sland APl Worker computatioially -
retrying jobs Download 3 intensive tasks o
__, partydata (BAFU, (Delft3D, oo
MeteoSwiss) Sencast) S 9
Jascha Joscha Joscha E =
Airflow Airflow Airflow N ﬁ

| f
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