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Qui sommes-nous ?

3sigmas en Suisse romande
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Suivi géométrique
V. Barras, 3sigmas — L. Brochellaz, Sollertia

Assainissement du pont de la
Salenche (A9)




Activités principales
Un petit apercu des compétences en géomatique
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Qui sommes-nous ?

Sollertia est un bureau d’ingénierie en génie civil représenté en Suisse romande par trois
filiales, présentes a Monthey, Vevey et Lausanne.

£ Environ 45 collaborateurs

e Lausanne .. Parcnaturel Bureau pluridisciplinaire
_ régional ~

. Gruyere :
Pays-d'Enhaut

vaudois
Domaines d’activité :

Structures

Hydraulique

Génie civil

Génie industriel

Gestion des eaux (Plans directeurs)
Conservation d’ouvrages

B 2b 2 2 2 b 2

Génie ferroviaire, etc.
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Présentation générale m
Projet OFROU : situation VENNES- CHEXBRES

et environs
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Présentation générale
Un petit apercu

Ponts sur la Salenche

Vue en plan 1:1'000 Coupe type pile 1:200

St-Maurice » Lausanne St-Maunce
Al A
13.00 13.00

5.56 a 19.07
1 657a22.15
67242228

<t ausanne

min. 6.40

max. 6.90

Coupe type en travée 1:200

Lausanne St-Maurice
v A

13.00 13.00

min_6 40
max. 9.00
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Salenche




Présentation générale
Un petit apercu

Assainissement lourd : réalisation d’un nouveau tablier

Phasage des travaux Pont Lac - c6té Lac Stabilité transversale de I'ouvrage
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Présentation générale
Descriptions des travaux

el

VENNES-CHEXBRES

1 R —

*-..... La Salenche
8

l‘ .
,.-= Terrain
‘ naturel

» Maitre de l'ouvrage : OFROU
» Bureau APR et DLT : Sollertia

» Entreprise :
Consortium Grisoni — Bernasconi

© Ofrou
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Présentation générale
Descriptions des travaux

el

VENNES-CHEXBRES
et environs

Renforcement de la charpente métallique...
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Salenche C

VENNES-CHEXBRES
et environs




Salenche <

VENNES-CHEXBRES
et environs




Travaux préeparatoires
Réseaux des pts de base et Numérisation 3D

Travaux de terrain

* Matérialisation d’un réseau homogenes de points fixes

* Relevés des voies de I'autoroute durant les phases
d’entretien nocturne.

* Positionnement via GNSS ou tachéométrie

* Pour la partie inférieure, la numérisation 3D durant un
apres-midi

*  Temps d’acquisition d’un 360° =1’

[ - . - i | '
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Travaux preparatoires

Une interface en ligne pour :

o ipno me - Misualiser les:

B Effectuer des
~°_ panoramiques A T~ MestE

v Distance
Stant Distance. 2907
Horlzonlal Distance: 2907w
S Vestica! Distance: 0.001
; Vierhcal Angle oo
® ot
- (4
-
- i

: #3 neevte batem 2N Do, i Vr N;
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Salenche




Monitoring
Mise en place d’inclinometres

Inclinometres sur des travées
Inclinometres sur des piles
(uniguement en 2021)

Objectifs :

* Redondance des méthodes

* Assurer un suiviméme lorsqu’il y avait des
coupures de visibilité

Plus + :

* Autonome en énergie

* Facile ainstaller

* Mesures relatives précises

Moins - :

» Discrets : les gens n’y font pas attention

* Inclinaisons => de définir le point de rotation

Assainissement du pont de la Suivi géométrique

16
Salenche (A9) V. Barras, 3sigmas — L. Brochellaz, Sollertia



Monitoring
Inclinometres : Principe de communication

............
-----------

..... s Gateway A
Net ID: 1234

Serveurs en
Angleterre :
Service en ligne
pour piloter et
configurer les

capteurs
Mesures sur place
Serveur de diffusion des données
du Monitoring
Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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Monioting
Suivi tacheomeétrigue

Tachéometre robotisé
sur un endroit stable durant les mesures (/,h)

Recalcul de sa position par rapport a des prismes
hors zone du chantier
Station libre

YT Vi 4 ‘Ja o s
I\ 8 : : i Ay
}\Q! ‘ |.‘ | ‘
— ' v
[ 5 - )
:‘ b / ! / :2.;
R ToLI0S - 18/6%2L 0850 ! A
Assainissement du pont de la Suivi géométrique

18
Salenche (A9) V. Barras, 3sigmas — L. Brochellaz, Sollertia



Salenche




Monitoring
Tachéometre: Principe de communication

entre de calcul de configuration et
pilotage des mesures
tachéométriques :

Est, Nord, Alti

Long, Lat, Alti

Intégration des autres capteurs

dlff sion des
resultats

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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Monitoring
Présentation du portail : page d’accueil

v = (]
Salanche : Apercu - Tableau Onlir X + U X

d C R] dub01.online.tableau.com e 4 O3

m

Explorer / Salanche / Apercu ﬁg

& & [il] Vue : Original [\ Guide des données < Surveiller v th Py O «f Partager

Apercu | Images | Deplacements_altimetriques = Deplacements_planimetriques = Vue_laterale | Inclinometres = Ecarts_residuels | Surveillance_Station = Surveillance_Points | Analyse_Filtrage

GéoPortail 3Si,qulS

’ roupe de points
Seuil d'alerte 3 3 Womaciess

Seuil d’'alerte 2

A . s X =3 mesures/ alarmes
Seuil d'alerte 1 B e

- R Seuild'alerte 1

W mesuré

derniére mesure: 05.10.2022 07:00:00
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Monitoring

Présentation du portail

. page des photos

Salanche : Images - Tableau Onlic X +

A ~
qJ

& (] jub01.online.tableau.com

&~ Explorer / Salanche /

) Gl [ vue : Original

Apercu Images | Deplacements_altimetriques Deplacements_planimetriques

SLA7203 SLA7204

image actuelle

|
.

@
o
)
-
w
pos
D
(=
)
o

hitps://drive google.com/uc?id=1BaipEiOl ket3FOvNSio5GRmuygdcHl

A\ Guide des données <@ Survelller v

Vue_laterale Inclinometres Ecarts_residuels | Surveillance_Station | Surveillance_Points = Analyse_Filtrage

GéoPortail

SLA7222

SLATZ4
34.10.202207.50

3sigmas

Assainissement du pont de la

Suivi géométrique
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Monitoring
Présentation du portail : Mouvements verticaux

Salanche : Deplacements _altimet. X +

d C R] dub01.online.tableau.com

-
O
W
"

Explorer / Salanche / Deplacements_altimetriques ﬁf

Ii“ [il] Vue : Original [\ Guide des données <@ Surveiller v th Py O o Partager

GéoPortail

déplacements altimétriques

® absolu Choisir date

relatif

31.07.2022 00:00:00
Datum

nom de point

¥k axe_étape2 <+ station

dH_

mm
0

-35,

Assainissement du pont de la

Suivi géométrique
Salenche (A9)
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Monitoring

Presentation du portail : Mouvements planimeétriques

Salanche : Deplacements planim: X  +

d C R] dub01.online.tableau.com

-
O
W
"

é s_planimetrique

& & [{i] Vue : Original [\ Guide des données <@ Surveiller v Ew TR < Partager

Apercu | Images = Deplacements_altimetriques | Deplacements_planimetriques | Vue_laterale | Inclinometres | Ecarts_residuels | Surveillance_Station

Surveillance_Points | Analyse_Filtrage

GéoPortail Ssigmas

Déplacements planimétriques

@® absolu

relatif

déplacement horizontal

déplacement longitudinal

nom de point

Salenche . Monitorin <SS = WINESE el 24
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Monitoring
Présentation du portail : Inclinometres

Salanche : Inclinometres - Tablea: X  +

d C R] dub01.online.tableau.com

B A OB =

(] Vue : Original [\ Guide des données <@ Surveiller v Ew TR < Partager

GéoPortail

nclinométres

derniére mesure:

Changement d'inclinaison longit

05/10/2022 07:00:00

Changement d’inclinaison transversale [mm/m]

Assainissement du pont de la

Suivi géométrique
Salenche (A9)

V. Barras, 3sigmas — L. Brochellaz, Sollertia
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Monitoring
Présentation du portail : Vue latérale

Salanche : Vue_laterale - Tableau X -+ - -

4 C ] dub01.online.tableau.com 5 | @R

G [ vue : Original il Guide des données @ Surveiller ~ TR A < Partager

Deplacements_planimetriques | Vue_laterale | Inclinometres | Ecart: siduels | Surveillance_Station | Surveillance_Points | Analyse_Filtr

GéoPortail Ssigmas

Déplacements altimétriques et longitudinaux (vue direction montagne).
Pour les inclinomé ulment Epla altimétriques =

Ils pondent aux v s de |73

Valeurs positives de |"axe sont symb

Salenche . Monitoring 3sigmas - Vincent Barras
. Mesures & Innovations
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Monitoring
Présentation du portail : Surveillance de la station

Salanche : Surveillance_Station

Uniguement avec acces administrateur

[11] Vue : Original

Koordinatendifferenzen SLS003 i G(;E:Efﬁit

valid

0,04
0,02

0,00

0,02 Kompensator SLS003
-0,04
0,05

2

1

WWW%

WWMW

Stationskoordinaten SLS003 27a0it  1sept.  Gsept.  1lsept. 16sept. 21sept. 26sept.  loct.  Boct
Datum [2022]

Langsneigung [mm/m]

6 sept. 11 sept. 16 sept. 21 sept

Querneigung [mm/m]

Datum [2022]

2550948,430

Orientierung SLS003
0,10
0,05
0,00 Ao ik
0,002
0,001
0,000

27 aoit 1sept 6 sept. 11 sept 16 sept 21sept 26 sept 1oct 6oct.
575,048 v " i r v "

2550948 425

1147441849
1147441848
1147441,847

575,052

Orientieru.. Orientierun

575,050

Datum [2022]

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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Monitoring
Présentation du portail : Statistiques sur les mesures

Salanche : Surveillance_Points - b

S “* Uniquement avec accés administrateur _—

= | 8 A 0Oe =

> @
9 S B 8 [11] Vue : Original [\ Guide des données @ Surveiller v fo 2~ O
Deplacements_altimetriques | Deplacements_planimetriques | Vue_laterale

Inclinometres | Ecarts_residuels | Surveillance_Station | Surveillance_Points | Analyse_Filtrage

atorenbereich - kein Zugriff

uppe: axe_étape2

Gemessen/Nicht gemessen pro Gruppe

9%

N L . N N £, 1 jui
e2 inclinométres orientation orientati tion_&ta.. Lutl

Assainissement du pont de la

Suivi géométrique
Salenche (A9)

V. Barras, 3sigmas — L. Brochellaz, Sollertia
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Monitoring
Concept des alarmes

les se"i's et ﬂ'ﬂfm‘-‘s Les sevils et alarmes

Décision : 20.06.2022 Modifications suite au chagement de postion de la station
25.08.2022 Mise a 0 des valeurs transversales suite a des travaux en culée Lausanne

Prismes 5 ou A, 3mm +3mm 15mm
H15mim

Valeurs
surveillées

Seuil d'al. 1 Seuil d'al. 2 Seuil d'al. 3 | 137::

-1.3mm/m
SLA7212
SLA7222
SLA7203
SLA7204

rotation 2
bord)

Prismes sur les | Déplacements alti. et

pt e transversaux

polentielle

-1.3mmfm -2. ! -6.5mm/m
(pt  de | +1.3mm/m* ! +6.5mm/m*
4 2.3m du

-4.3mm/m -6.5mm/m
Basculement SLN102

SLN103
SLN104

Inclinomeétres | transversal (ptde

V. Barras

surles travées | rotationa2.3mdu
bord)

VBs, Brl, Goj
rapport a la référence
postion 6h plus tot

Abs. = mouvement absolu par
mouvement par rapport a la

6h

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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Salenche
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Suivi 3D la structure du tablier
Rendu du profil déformé 50x avec cotations

‘.

a
PN
N
1

N PR PAYa PG

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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Salenche




Relevé de la route finie

Rendu : un nuage de points pour controle de |'etat de la chaussée

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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Retour sur le monitoring et les relevés

AN _

Traitement des données

Plus-value pour I'APR + DLT du projet :

1. Monitoring

Controle en temps réel du comportement des ouvrages (concept des alarmes)
—> Interventions sur les vérins p— F——
Si nécessité 21.09.2022 21:36-:00

déplacements altimétriques

Déplacement vertical dii au Déveérinage coté Lac
\

26.09.2022 00:00

Datum

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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Retour sur le monitoring et les relevés

. Vs \_/
Traitement des donneées

Plus-value pour I'APR + DLT du projet :
2. Relevés

Vérification du comportement des poutres métalliques lors de la démolition du

tablier en béton

—> Détermination de la géométrie du joint de clavage

A Phasages 1:50
Assainissement du pont de la Suivi géométrique 38
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Retour sur le monitoring et les relevés
N ==

Traitement des données

Plus-value pour I'APR + DLT du projet :

2. Relevés

Vérification du comportement des poutres métalliques lors de la démolition du

tablier en béton
—> Les poutres retrouvent-elles leur position initiale apres bétonnage et désétayage?

Dalle démolie : poutre remontée de 25mm Dalle rebétonnée et désétayée : poutre avec contrefléche
résiduelle de 10mm

Assainissement du pont de la Suivi géométrique 39
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Retour sur le monitoring et les relevé31
AN

Traitement des données

Plus-value pour I'APR + DLT du projet :

2. Relevés

Vérification du dévers final des ouvrage = contrble aprés adaptation des épaisseurs
d’asphalte avec de garantir un dévers unique

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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Moniotring avec un scanner

Solution d’urgence pour un suivi surfacique

e Mise en place rapide < 1h
e Sans acces ni matérialisation dans la zone

dangereuse
* But:déterminer ce qui se passe sur quelques

jours

Assainissement du pont de la Suivi géométrique 41
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Moniotring avec un scanner

Solution d’urgence pour un suivi surfacique

Z
——)
~~“Représentation des points
0 alarmantssur des images
panoramiques

JSON DXF Potree

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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du pont de la Salenche 6
Vos questions ?7?

A

P M Merci pour votre attention

Loonel Brochellis

Assainissement du pont de la Suivi géométrique
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