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I Il existe différents types de drones...

www.sensefly.com



I Pourquoi les utilise-t-on?

Satellite

Manned aircraft

Mini-UAV

Terrestrial means

Delivery time: weeks
Typical resolution: 50 cm/pixel

Delivery time: weeks to months
Typical resolution: 10-30 cm/pixel

Delivery time: immediate
Typical resolution: 5-15 cm/pixel

Delivery time: depending on qualified
worker availability
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I Drone a voilure fixe ou multirotor?

ﬂ

Surface couverte grande petite
Zones de décollage & atterrissage grande petite
Résolution cm/px mm/px
Images obliques 0°a-50° +90° a -90°
Usage facile plus compliqué
Inspection & proximité mal adapté bien adapté
Temps de vol et résistance au vent plus grand plus faible

-> Choix dépendant des specifications du projet

-> Tres complémentaires!
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I Applications

Géomatique /

Agriculture
SIG 8 A /
Forets
Mines / Construction
Carrieres
Inspection Aide humanitaire

www.sensefly.com



I Quels sont les criteres de choix?

* Facilité d’emploi
 Utilisation avec formation minimale
e Se concentrer sur le rendu du projet et non le vol
e Obtenir des bons résultats plus rapidement

* Portabilité
* Facilement transportable
* Assemblage et maintenance facile
* Tout les éléments necessaires dans une boite

* Prix
* Selon votre budget
* Retour sur investissement

www.sensefly.com



I Quels sont les criteres de choix?

e Sécurité
e Se tenir a I'abris du danger
e Zone de travail protégée

* Fiabilité du systeme
e Systeme recommandé par vos pairs
e Résistance aux chocs
* Acces aux pieces de rechanges
* Maintenance et reparation facile

www.sensefly.com
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I Qu’en est-il des lois en Suisse? H

Garder le contact visuel en permanence
* Toujours étre en mesure de reprendre le contréle de I'appareil

* Interdiction de voler a moins de 100 m d’un rassemblement de
personnes

e Conclure une assurance responsabilité civile d'une somme
d'un million de francs au moins

* Interdiction de voler a moins de 5 km des aéroports et
aérodromes

www.sensefly.com
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I Comment choisir?

Drone a voilure fixe ou
multirotor?

Ou les deux?

* Prendre le temps de comparer les systemes

 Comprendre vos besoins

e Comprendre les caractéristiques du drone

* Faire un test, assister a une démonstration

www.sensefly.com



Besoin de plus d’informations?

www.sensefly.com

info@sensefly.com
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Les objets patrimoniaux sont de natures multiples :
chateaux, églises, cathédrales, fouilles archéologiques, monuments,

ruines, bateaux, objets d’art

Ruines du chateau de
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Différentes techniques de mesure de |I'objet doivent pouvoir étre mises en
ceuvre pour obtenir des supports objectifs reflétant la morphologie « réelle du
sujet ». Les quantité de données récoltées impliquent des programmes de
traitement dédiés et des puissances de calcul importantes




Les ailes SenseFly sont particuliéerement destinées
aux « grandes surfaces » et aux relevés topographiques

Swinglet
<500 gr
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http://shyrobotics.com/luniversite-de-lausanne-fait-voler-des-drones-sensefly_20111101.html
http://shyrobotics.com/luniversite-de-lausanne-fait-voler-des-drones-sensefly_20111101.html

Le systéeme ASCTEC Falcon 8 permet de mesurer dans les 3 axes de I'espace avec
différents types de caméras; il se commande a vue et les photographies sont
déclenchées par le pilote sur I'écran de contrdle ou par des plans de vols réguliers




Saint-Maurice (VS) - Plan de vol pour le Falcon programmé pour
réaliser un panorama sur les différentes positions avec la caméra
inclinée a 30 ou 45 degrés suivant les hauteurs
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Saint-Maurice (VS) - Le modele 3D obtenu dans le logiciel AGISOFT
combinant deux systemes de prises de vue (Sensfly et Falcon)
soit plus de 2500 photos
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Saint-Maurice (VS) - Recouverte recemment d’une toiture de
protection, la zone des fouilles du Martolet située entre la falaise et
les batiments conventuels a été relevée par laserométrie et
modélisée afin d’étre intégrée au modéele 3d général




Saint-Maurice (VS) - A partir du nuage de points le modeéle
surfacique 3d a été généré dans Geomagic







Saint-Maurice (VS) - Edition du modéle dans 3D MAX




Saint-Maurice (VS) — Exportation du modele au format . PLY pour une utilisation
dans les logiciels libres

Meshlab :

CloudCompare :

Plugins 3D

& B X o8

default point size —  +

perty

Name
ible

0:04] [PLY][Comment]

d successfully




Saint-Maurice (VS) La maquette imprimée en ABS




Saint-Maurice (VS) la maquette coulée en bronze a partir des fichiers
3D a été placée devant I'entrée de I'église







Chateau de Chillon - le relevé par photogrammeétrie des faces sur le
lac avec le drone Asctec Falcon 8
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Chateau de Chillon - le relevé par photogrammeétrie des faces sur le
lac avec le drone Asctec Falcon 8 - orthophoto des 110 métres de la
facade




Chateau de Chillon - le relevé des faces sur le lac

Intégration du modéle numérique 3D obtenu par photogrammeétrie sur
le relevé laser de I'intérieur
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Cathédrale de Lausanne




Cathédrale de Lausanne
Le modele 3d de la tour dite « inachevée »
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Cathédrale de Lausanne
Orthophoto géoréférencée dans Autocad de la tour dite « inachevée »
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Cathédrale de Lausanne
Relevé du portail occidental « Montfalcon »
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Cathédrale de Lausanne
Relevé du portail occidental « Montfalcon »
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Montreux - Palace - Modéle 3D composé a partir de 1500
photographies
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Meinier/Genéve - Fouille archéologique du chateau de Rouelbeau




Meinier/Genéve - Fouille archéologique du chateau de Rouelbeau
Situé dans une clairiére le plan de vol a été élaboré sur place afin de
vérifier la précision de la cartographie de référence en positionnant
manuellement le Falcon aux limites du site. Ensuite les élévations ont
été complétées par du vol piloté a la main
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Meinier/Genéve - Fouille archéologique du chateau de Rouelbeau
Le modéle 3D obtenu a été décimé a 15 mega polygones
Une texture de 20°000/20’000 pixels a été appliquée sur le modele
3D

File Edit f s Photo

52 160 vertices: 7 445067




Meinier/Genéve - Fouille archéologique du chateau de Rouelbeau
Le modéle 3D est exporté au format .PLY et peut étre utilisé dans le
logiciel libre CloudCompare

(@ CloudCompare v2 6‘1 [64 bits] - [3D View 1]

Pgtw Remove filter  Blur (shader) [(r E’

e~

Properties

|4 Point #5065934
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P4 433.091980 Iy 0.989642

Console
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Le systeme ASCTEC Falcon permet de monter
différents type de capteurs
La caméra thermique FLIR TAU 640
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Le systeme ASCITEC Falcon permet de monter
différents type de capteurs
La caméra thermique FLIR TAU 640
Chateau de Colombier - repérage d’éléments archéologiques

Archeotech Arafxpo
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Le systeme ASCTEC Falcon permet de monter
différents type de capteurs
La caméra thermique FLIR TAU 640
Chateau de Colombier - repérage d’éléments archéologiques
Codage des différences thermiques
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Le systeme ASCTEC Falcon permet de monter différents type de
capteurs. La caméra multispectrale TETRACAM




Villa romaine d’Orbe/Boscéaz - détection des murs enfouis
Vue des murs avec la caméra mutispectrale canal NIR
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Villa romaine d’Orbe/Boscéaz - détection des murs enfouis
Vue des murs avec la caméra multispectrale - canal NDVI
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Fédération Suisse des Drones Civils (FSDC)

Buts principaux
- Defendre les droits et fournir les informations officielles aux membres
- Etre I'un des interlocuteurs dans I'élaboration des lois auprés de 'OFAC
- Définition des regles pour la préparation de trois types de licence de pilote


http://www.drohnenverband.ch/

Mercl de votre attention !

Explorateurs de points de vue

Chemin des Croisettes 23
1066 Epalinges / Lausanne
(Switzerland)

Tél. : + 41 (0) 21 657 20 60
Fax : + 41 (0) 21 657 20 65
info@archeotech.ch
www.archeotech.ch
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Les drones au service du suivi des
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Présentation du bureau

 Fondé en 1950
* Trois sites : Montricher, Morges, Assens
« ~40 collaborateurs

« Domaines d’activités :
@ « Géomatique
Sex e Geénie civil
e ¢ Améliorations fonciéres
« Aménagement du territoire
oz * Gravieres - carrieres

5 « Systéme d’informations BUREAU DE MORGES
&R * Photogrammeétrie Rue Louis de Savoie 72 T.021 804 75 75
L _ 1110 MORGES F. 021 804 75 76
i@’f - Infographie morges@me-sa.ch
BUREAU DE MONTRICHER
Fue du Bourg 18 T. 321 Be4 &0 40
1147 MONTRICHER F. 021 864 00 41

montrichen@mc-sa.ch

BUREAU D’ASSENS

Route des Hoches 8 T. @21 883 QO 30
1042 ASSENS F. 021 883 OO 31
assensime-sa.ch



La photogrammeétrie au bureau

* Mars 2012 : 2 vols tests realisés avec I'heig-vd

* Mai 2012 : Achat de notre premier drone Sensefly
SwingletCam

* Février 2013 : Achat licence Pix4UAV Desktop

e Janvier 2014 : Achat de notre second drone
Sensefly Ebee

 Septembre 2014 : Achat de notre troisieme drone
DJI Phantom 2 Vision Plus

* Depuis 2012, >200 vols
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Principales utilisations

* Suivi d’exploitations de graviéeres et carrieres sur
Vaud et Fribourg

* Inventaires de stocks (granulats, petcoke, gypse)
* Relevés de toitures et de batiments

 Mesures de canopeée

* Relevé et inspection d’installations techniques

« Conservation cadastrale

e Mensuration officielle




Gravieres et carrieres

Objectifs

« Génération de nuages de points 3D
 Génération d’orthophotos documentaires
« Cartes de I'évolution de I'exploitation

* Volumes extraits ou remblayés

* Inventaires de stocks

Avantages

« Temps d’acquisition trés faible (ex. 25 min / 150ha)

« Sécurité accrue pas besoin d’étre a I'intérieur du site
* Vision globale du site et de son évolution

« CoUlts plus bas -> fréquence de suivi plus élevée



Graviere : vue du nuage de points

Graviere des Genevriers

Projet

Date Janvier 2015 N
Drone utilisé Sensefly Ebee

Surface couverte 20 ha

GSD planifié 4cm

Nombre de vols 1

Nombre d'images capturée 84

Nombre GCP 6

RMS Georéférencement Est/Nord/Elevation 1.4/1.0/1.1cm



Graviere : synthese d’exploitation

COMMUNE DE MONTRICHER

Graviére des Genevriers 7
Situation au 23 mars 2015
selon vol photogrammétrique
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Graviere : analyse remise en état

COMMUNE DE MONTRICHER

Graviére des Genevriers 7

Avancement de la remise en état au 23 mars 2015
selon vol photogrammetrigue
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Graviere : inventaire de stocks

Bretonniéres vue générale orthophoto

Projet
Date
Drone utilisé

Surface couverte
GSD planifié
Nombre de vols

Nombre d'images capturée
Nombre GCP

RMS Georéférencement Est/Nord/Elevation

Stocks Sapelet
Novembre 2014
DJI Phantom 2 Vision +

5 ha

1.5cm
3
550
21
1.5/1.5/2.0cm



Graviere : inventaire de stocks

Bretonniéres 16/32 : 997 m3 (19.11.2014)

Stockpilz S (Stockoile)
Number of Vertices: 19
Terrain 30 Length[n]: 94,93
Proected 2D Length{m} 94,95
Enclosed 3D Arca[m?): 543.03
Progcted 2D arealm?): 542.74

Terrain 30 Area[m?): 666.76
Cut Yolume[m?]: 997.6é6
Fill ¥olumz[m3]: -0.59

Total Yolume[m?*]: 997.07




Carriere : suivi d’extraction
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Géomatique : mesure de canopee
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Projet
Date
Drone utilisé

Surface couverte

GSD planifié

Nombre de vols

Nombre d'images capturée

Nombre GCP/MTP

RMS Georéférencement Est/Nord/Elevation

PPA Motty
Octobre 2014
Sensefly Ebee
32 ha
4/8 cm
2
193
8/13
1.3/1.1/0.8 cm



Géomatique :

relevé de toitures

Projet
Date

Drone utilisé DJI Phantom 2 Vision +

Surface couverte

GSD planifié

Nombre de vols

Nombre d'images capturée

Nombre GCP/MTP

RMS Georéférencement Est/Nord/Elevation

Saint-Saphorin
Novembre 2014

0.8 ha
1.5cm
1
225
5/4
1.2/2.3/1.1cm



Géomatigue : releve de batiment

Projet

Date

Drone utilisé
Surface couverte

GSD planifié

Nombre de vols

Nombre d'images capturée

Nombre GCP

RMS Georéférencement Est/Nord/Elevation

Fagades + toiture
Septembre 2014
DJI Phantom 2 Vision + / Virb
lcm
1 + 1 passage a pied

212

46
1.2/2.3/1.3cm



Géomatigue : surface de toitures
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Géomatigue : terrain inaccessible

OFROU
Date Février 2015
Drone utilisé DJI Phantom 2 Vision +

Surface couverte 1.5 ha
GSD planifié 2cm
Nombre de vols 1
Nombre d'images capturée 184
Nombre GCP / MTP 6/3

RMS Georéférencement Est/Nord/Elevation 0.5/0.9/1.3 cm



Géomatique : terrain inaccessible
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MO : digitalisation de la couverture du sol

Projet Mensuration Arzier
Date Mars 2015
Drone utilisé Sensefly Ebee

Surface couverte 750 ha
GSD planifié 5cm
Nombre de vols 7
Nombre d'images capturée 1454
Nombre GCP 46

RMS Georéférencement Est/Nord/Elevation 1.5/1.8/2.0cm



MO : digitalisation de la couverture du sol




Merci de votre attention



Flyability SA
Lausanne, Switzerland
info@flyability.com
+412131155 00

Flyability

Introducing the world's first collision-tolerant drone June 9th 2015

Patrick Thévoz, co-founder & CEQ

A company supported by: NCCR robotics | Venture Kick | Swiss CTI | FIT foundation | Hello Tomorrow Challenge | GoBeyond Investing |
Venture: companies for tomorrow | Innovaud | Canton de Vaud SPECo | Venture labs | the UAE Drones for Good Award | EPFL Technology
Transfer Office | EPFL Laboratory of Intelligent Systems | EPFL Innovation Park | IMD Business School
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Boiler room inspection

FLYABILITY

Rope access: >ke day
preparatlon hlgh danger

Scaffoldmg >100k€ lweek
* downtime, h|h danger
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Boiler room Inspection

Flyability: ~5k€, 10 minutes, no danger

FLYABILITY



Road bndge Inspection

2013701701 09:32:00

8 days for 4mspectnrsfnra] 100m brldge
«  Withover100K bridgesin Japan-> 850 FTE
. Salarles nnly > 150M € peryear

FLYABILITY

Flyability: over 100k € saved per robot per year
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Properties

W Selection
Densified Point

Number of Images Visible In: 24
Computed Position[-]: -106.41, 67.97, 11.24

Image Size Zoom Level




Properties
W Selection

Densified Point

Number of Images Visible In:
Computed Position[-]:

10
-0.35, -23.75, -168.53

1 | Image Size

Zoom Level




Business development

- Starting April 2015
e Selecting customers for the beta products
« (ollaborative work to improve the product before
launch
» Beta replaced by commercial product after launch

: Expected launch end-2015
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200+ prospects

T Techcrunch  Biidhessweek  The Washington Post ~obetws LAGEFI

engadaet’ Sy ¢ ReuTers THE VERGE

CANAL+

Bilan IS



@ Flyability SA

lausanne, Switzerland

g info@flyability.com
FLYABILITY  .41213115500

Thanks for your attention!
Let us know how Gimball can help you! 3
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Pour aller plus loin...

£ Drone Apps

EXPERIENCE HOW DRONES ARE
CHANGING YOUR BUSINESS

i September 14th and ,
1 Sth 2015 SwissTech Convent ion Center
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M e rC‘ pour votre participation




septembre

Association pour le
Systéme d'Information
du Territoire Vaudois

Inauguration du nouveau portail asitvd.ch

Support Tarifs & Conditions Créer un compte

. . . A
S .ch  Chercher ~ Partager -  S'informer .  L'association - \ @®
plans et géodonnées vos géodonnées et se rencontrer et ses membres Mon panier (0) Mon compte
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Nouvelle brochure

Chercher Q| A partir de mots clefs, cadastre, MNT, arbre... Vos géodonnées au service de tous -
Opportunités de la loi sur la

> % €oinformation
Ou VA Le canton de Vaud, une commune g
: A télécharger en PDF

L'asitvd.ch vous propose

389 Un catalogue sur le 48 Une plateforme pour 294 Une association qui
territoire vaudois partager ses géodonnées informe et rassemble

o
| I I 389 géodonnées sont décrite dans le ﬁ 48 organisations référencent et 294 membres de I'association
catalogue de I'ASIT VD O diffusent leurs géodonnées soutiennent ses activités
R_g




