.ch

Le BIM pour l'infrastructure
Avenir et réalite

Wi cad.ch | www.mum.ch Rencontre ASIT VD
0 Le BIM: Exemples et enjeux

Hélder DIAS
BIM Coordinateur / CAD Manager / Responsable Adjoint
Département Dessin

Tomas STRAZDAUSKAS

BIM Ingénieur / Projet Manager Senior / Responsable d’études cs D | N G E N I E U R S'l

INGENIEUX PAR NATUR
Emmanuel GAROUX £

BIM Manager / Application Engineer



1. CSD INGENIEURS
2. LEBIM ET LES BATIMENTS, NOS PROJETS

3. ASSAINISSEMENT LEB — FLEUR DE LYS, LE PROJET
D'INFRASTRUCTURE

4. D'AUTRES PROJETS D'INFRASTRUCTURES

5. LEBIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE
(MENSCH UND MASCHINE SUISSE)
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CSD béneficie d’'un ancrage local et d’un reseau international.

CSD INGENIEURS SA, société
d'ingénierie suisse fondée en 1970,
pionniere de l'environnement, s'engage
pour des solutions économiques,
toujours avec un « plus » pour la qualité
de la vie et pour I'environnement. /

30 sites N

e 700 collaborateurs
80 domaines d’activités

e Certifications selon ISO 9001 et 14001

’
oz CSDINGENIEURSY

P
— INGEMNIEUX PAR NATURE



Nous sommes ou?

BRUGG
ZURICH
PORRENTRUY FRAUENFELD
BASEL -
ST.GALLEN
FRIBOURG |AARAU P
BULLE .
YVERDON-LES-BAINS
GENEVE
) [ ] ®
| @ |
A | |
| |
| |
| |
| |
| |
|

SION JABERG

KRIENS

ALTDORF LUGANO

CSD en Suisse

|
°
’
|
|
l
% I >
— s o
LAUSANNE y—3
BERN

THUSIS

_d
>

Belgique
Allemagne
Lituanie

ltalie

CSD en Europe

Milano

Bern

CSDINGENIEURSY
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Le groupe CSD se renforce.

/

e N\
on Il h | e

Construction | enauer gug er Constructio Ingenieure
g J
4 N\

BALz & PARTNER AG Q 4 )

Eau WASSER ABWASSER UMWELTTECHNIK V @ S t e r
L Ein Uinternehmen der Gruppe CSDINGENIEUREY A ) EnVl ron nement
e ~ | (Belgique)

TeCh nlq UeS Une entreprize du groupe CSDINGENIEURSY

de mesures NONIITRON @ | o
\ ) /
e N .

. ) Ingénieurs

Graviéres BfKAIngenieure AG | | en électricité
N /| (Romandie) hkg engineering
/ \ -CONSEILS EN ELECTRICITE

Construction, '_’ Pellissier & de \
Infrastructures Torrenté

\§ J

\

/

CSDINGENIEURS™
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Toutes les prestations de CSD en un coup d’ceil

Protection contre le
changement climatique

Expertises et médiation

Planification énergétiqu Conseil et planification

territorial oy Protection
erritoriale A
Appui au maitre d’ouvrages E\—w 2y contre les
Energies renouvelables et direction des travaux 4 = - dangers
: - ‘ Technlques de v
Efficacité de I’énergie et . mesures de terrain
des ressources Etudes et Suivi Planification du
paysage et -
Physique du batiment et amenagement- ——
Construction durable  acoustique Aménagement de cours territoire ' '
d’eau et hydraulique
Conservation des Techniques -
ouvragds Al R | Approvisionnement
i : sl en eau potable
i-i- A trales d’énergie,
5L g so09 Echets ﬂ‘\ . . u
Rt .

Construction
de ponts

Eaux usées

Génie civil spécialisé et
construction souterraine E




AU C(':EUR DE LA COMPLEXITE Quartiers durables et
DU DEVELOPPEMENT URBAIN planification énergétique

territoriale

A W

Protection de 'air et
du climat

Tirg g THIEE g
e i

Déconstruction
et dépollution

Aménagements
hydrauliques

o R ",
J

A :

= : . '-3 ﬂﬁ-i__-»..‘ s -,,.1‘\;,*1? W;
s

et gestion de
projet

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE



DEPARTEMENT

MOBILITE ET TRAFIC

PLANIFICATION

« Projet d'agglomération, plan directeur
des transports, de la mobilité douce et
des transports publics

« Plan d'aménagement communal :
plan des circulations

« Plan de mobilité d'entreprise, des se-
niors et de mobilité scolaire

« Plan du stationnement

« Plan et logistique de la distribution de
marchandises et de livraisons

« Pdles d’échange multimodaux (gares,
terminal bus, P+R, B+R, K+R._)

« Grands générateurs de frafic et
grands événements

« Expertises du trafic et de la sécurité
routiére

GESTION ET EXPLOITATION

« Etude de capacité de carrefours a
feux et de giratoires

« Gestion et tarification du trafic, du sta-
tionnement, de la distribution de mar-
chandises et des transports publics

+ Plan de signalisation et de jalonne-
ment fixe et variable

« En phase chantier : plan de gestion
du trafic et de la signalisation, plan
d’intervention sécurité

« Inspections de sécurité routiére
(accréditation VSS)

TRANSPORT PUBLIC

Plan de restructuration de I'offre du trans-
port public

MNouveaux systémes du transport public
(e-bus, BHNS, ascenseurs publics), a la
demande et par covoiturage

Plan d’augmentation de la vitesse com-
merciale et de la stabilisation des horaires

MOBILITE DOUCE

Projets de parcours pour piétons et cycles
Systémes de vélos publics (bike sharing)
Parcours maison-école

Mise en securité piétons et cycles
Expertises de passages piétons

PROJETS

Requalification des rues et des routes
Pistes cyclables
Carrefours

Modération du trafic : zones 30, zones
de rencontre et zones piétonnes

Espaces publics et éco-quartiers

ENVIRONNEMENT ET ENERGIE

Assainissement du bruit
Qualité de I'air
Bilan énergétique

www.csd.ch

CSDINGENIEURS™
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http://www.csd.ch/fr

LE BIM ET LES BATIMENTS

NOS PROJETS

CSDINGENIEURS™
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—_
C’'est quoi le BIM?

Le BIM dans la planification
des structures i —L

= | aciers

......
......
......

PoEOE[E

a——

QA
1 Modéle de calculs

oo T CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE

11 | www.csd.ch | www.mum.ch menSCh:':r_T:IDUSC_hﬂ

A




PROJETS DE REFERENCES OASSIS, CRISSIER

e OASSIS / Lausanne / 17.800 m?/ Losinger Marazzi

» Logiciels:

REVIT — modélisation numeérigue

SOFiSTiK — analyse élements finis

NAVISWORKS — gestion et détection des collisions

SOLIBRI — vérification des modeles

CSDINGENIEURS™

multidisciplinaires INGENIEUX PAR NATURE

mensch2maschne



PROJETS DE REFERENCES OASSIS, CRISSIER

Modele physique = géometrie

Modele analytique = statique

Quantité de matériaux

<03 Mermeniairs e dabea B

Workflow

Geénie Civil

Résultats => Armature

Modéle EF

bespenecun

! ! n
g Sl Qtt s G118

1

s CSDINGENIEURSY
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REFERENCES OASSIS, CRISSIER Ry ore

Export

e 3D PDF — PDF comme logiciel 3D SOFISTIK 3D-PDF Export

™ F801025 S-UAC-Po LI +d.pd - Adob
File Edit View Window Help

Home Tools FBO1025-5-UAC-P6... »

BAARQ O 11 kMO® e - FRAT L
@MudelTree X

@  [E]- M vighight Color + 1025-5-UAC-PS LITTST detachedrvi 15112016 124429 < SOFISTIK
. N - ~ r-' - -
E ® o Hement 1643763 - 1

& of Flement 1553973 3
# o Blement 1553932
= i Bernant 1552987
ot Flement 1552308
. Elerment 1389302
& off Element 1389145

=y Element 1297732
@ Er160 30T INT

Logement

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE
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PROJETS DE REFERENCES GARE DE LAUSANNE

 Gare de Lausanne / Epinettes / 20.000 m?/ CFF

- =
I T T
] {]

e : .

== i - T

gl N S— s

'|7 | 1 o

== S : — 7

''''' = i ke =

IV S| s msn s

------- = ! Srm—

- .I 3 i e
= b y

. Lociels:

« REVIT — modélisation numérique

SOFIiSTiK — analyse éléments finis

NAVISWORKS — gestion et détection des collisions

SOLIBRI — verification des modeles multidisciplinaires

BIM 360 et C4R — collaboration multidisciplinaire CSD|NGEN|EURS+

INGENIEUX PAR NATURE
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PROJETS DE REFERENCES GARE DE LAUSANNE

e Collaboration multidisciplinaire — travailler ensemble, ouvrir la

maquette sur internet, Tablet, Smartphone, etc.

http://a360.co/2mvhpVs

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE
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ASSAINISSEMENT
LEB -FLEUR DE LYS

LE PROJET D'INFRASTRUCTURE

CSDINGENIEURS

IIIIIIIIIIIIIIIIII



ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

CSD démontre son savoir-faire sur des projets ferroviaires/routiers

Passage a Niveau n°12

* Principale problématique de la situation existante avant
projet, passage a niveau n°12, km 2.741.

e Cause principale du projet d’assainissement: L'élimination CSDINGEN|EUR5+
d’accident entre LEB et autres, au passage a niveau. INGENIEUX PAR NATURE

mensch2maschne



ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

CSD demontre son savoir-faire sur des projets ferroviaires/routiers

« Assainissement des mstallatlons feri‘ovraires Fleur de-Lys a Prilly.
* Projet ferroviaire et rautler avec un nouvel amenagement d|V|se en quatre parties
distinctesi -~ B g TN TR \(, -

——

:_/_______,_;Pantf ferr@ """'a_l___r_e VO =TS une \Iongueur denylron 49m, destine a
supporter [a'voie ferree utlllsee par le LEWB”.‘E; 3 e

- _' v Prolo.ngement et rehaussement du 'Quai Cery—
» Flux de C|rculat|on direct entre la RC. SZOC"E‘E Ia RC 401b av \Sup\leressmndu
~passage a niveau n°12 km 2. 741 / |_‘ , ‘ A N

- Renaturation du ruisseau de Broye

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE



ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Le processus Données d'informations CAD / GIS / Autres...

.ch :
ST\/ © Géometre AUU?S Clients /
données MO
export ﬁ @ import ol

4\ | AUTODESK' AUTOCAD' CIVIL 3D ;A

Avant

o * Obtention modeéle 3D général « Obtention
e export [ Profils en long et profils en travers export plans finaux
i/lo,li?l'ss'onr P * Représentation final pour export pour rendu aux
e | € . )| clems/mo
Toutes Base de travail Civil 3D Base AutoCAD

. F'ROF]I.I:_ TYPE MODEL 3D
autres infos e 8y . e

PROFIL EN TRAVERS PROFIL EN LONG RAPPORTS o __
—— - - - - 13 - A s
ety { | . L

1 : it <

N P TREC




ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Le projet d'exécution ferroviaire:

Nouvelle voie ferree "

i (ra|ls et traverse) "‘f

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE
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ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS,

Le projet d'exécution ferroviaire:

. ol
==rs
i
= t
R
e
"':\‘“'\
i
COUPE TYPE CULEE SUD
[
= b .
== S
'|||| 1 e
il x

PRILLY

PROFIL TYPE REHAUSSEMENT QUAI

1:50

— F
T
ST
~ R
s
s ¥ =3
s )
sy

mensch2maschne

CAD gs CAD cor
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ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Projet ferroviaire dans le cadre de
'assainissement des passages a niveau non
sécurisés et du passage des trains a la cadence
Y4 d’heure.

e Pont ferroviaire et murs de souténements
(logiciels utilisés: SCIA, AutoCAD, Bacad):

 En auge a section variable en béton armé
et précontraint

o extrémités de l'auge orthogonales, pile
centrale encastrée

 Poutre continue sur trois appuis (deux
travées de 21 et 28m)

» Appuis a pot sur culées

« murs de soutéenement attenants aux
culées pour soutenir le remblai de la voie

COUPE LONGITUDINALE axe POR LEB

ELEVATION M2




ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Projet d'exécution du prolongement du Quai Cery:

Coun‘en.\\
! e o
W i)
b &1 e @)
e S
. I3 )
| -
ke (®
- i e
n |$ n o
H RPERE)
L]

INGENIEUX PAR NATURE
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ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Projet routier dans le cadre de l'assainissement des installations ferroviaires Fleur-de-
Lys a Prilly

« Aménagement routier / réseaux souterrains de la RC 320c et RC 401b (logiciels
utilisés: Civil 3D, AutoCAD):

e Ecartement de la RC 401b (pour construction d’ouvrage dénivelé)

» Suppression du passage a niveau avec nouvelle liaison de la RC 320c a la RC
401b

« Création d’'un carrefour avec feux sur la RC 401b au droit du prolongement de
la RC 320c

« Réameénagement du carrefour entre la RC 320c, le chemin du Dérochet et le
chemin de Fleur-de-Lys (direction Auberge)

* Nouveau projet pour les réseaux souterrains

* Renaturation du ruisseau de Broye

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE



ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Le projet d'exécution routier:

R 5 Chemin 4
i Fleur-de-Lys u ;

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE
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Projet d'exécution du projet routier de la RC 320c:

f L e

Profil &

Atitudes du terrain i i1 i
Aitudes du projet i i 1
Distance & Faxe ﬁ fI! % i

B - FLEUR DE LYS, PRILLY

Rapport sur les volumes

Projet: UZLAUSANNEWWDS734 - LER Assainissement Fleur de
in'Soumission'travail HDIASSAINISSEMENT

LYS\WD5734_BASE 3DF_LEB _ASS-FdL_4 VOLUMES.dwg

e mﬁjﬂm‘zm )

26 | www.csd.ch | www.mum.ch

ion_Rei20c
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ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Projet d'exécution de la renaturation du ruisseau de Broye:

Buse métallique sud

- v RESEAU SOUTERRAIN
AL \< N\ 12

5 : .. \1
W
(f

~ Y
T, AR
: "'?/ 77\ \
y; 718 W
PROFIL EN LONG

110041100 PROFIL TYPE SEGMENT EN ACIER
150

------

CSDINGENIEURSY

oo o S — S £ INGENIEUX PAR NATURE

AL gt souter

| e i
Adbucws i i
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ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Le projet apres son execution

& Nouvelle voie férrée
o (rails et traverse

(T =

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE
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ASSAINISSEMENT LEB - FLEUR DE LYS, PRILLY

Le projet apres son execution

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE
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D’AUTRES PROJETS
D'INFRASTRUCTURES

CSDINGENIEURS™
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D'AUTRES PROJETS D'INFRASTRUCTURES

Quelques exemples (Civil 3D / AutoCAD / Revit / InfraWorks /
AutoTurn / Autres)

S S D S S S S S S S S S S S S S S S G S S S
S I SN S GO | U S S S S S S S S S S SN SN S S S S

= r— i

k]
" Do 140000
— }
£ S —

CSDINGENIEURSY

INGENIEUX PAR NATURE
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D'INFRASTRUCTURES

Quelques exemples (Civil 3D / AutoCAD / Revit / InfraWorks /
AutoTurn / Autres)

—r— = A - __.“ e
= five "

F

s |
—ip-rae-
—L"-“‘,Ktnﬁ 4

)
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D’AUTRES PROJETS D'INFRASTRUCTURES

Quelques exemples (Civil 3D / AutoCAD / Revit / InfraWorks /
AutoTurn / Autres)

== ¥
| 4 A

. |

o o 4 T

3 &

-‘.__‘_. ]._a_:'_'___

- s
\- I ‘ f f

. = Y ot AUtOCA |
Civil 3D | AutoTurn =me=
b s |
Geotechnical b !
Module

VLRI TIVGE e

Civil 3D
Subassembly
Composer

ar = ¥ L7

Lo

INGENIEUX PAR NATURE
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http://a360.co/2rHXNQB

D'AUTRES PROJETS D'INFRASTRUCTURES

Exemples d’un projet test (informations BIM, CAD et GIS)

g g s PROFIL TYPE ROUTE 1:50

mensch2maschne

CAD gs CAD cgr



D’AUTRES PROJETS D'INFRASTRUCTURES

Exemples d’un projet test (informations BIM, CAD et GIS)

o -

INGENIEUX PAR NATURE
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LE BIM
ET LA CONCEPTION
D'INFRASTRUCTURE

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE
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LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Mensch und Maschine Suisse SA

Leader des fournisseurs Suisse de DAO/CAQ/

Autodesk Platinum Partner

Basel
Suhr o' o~ * Winkel

e Bureaux dans 14 pays Zin
e 795 collaborateurs en 2017 ' Paudex
e Fondé en 1984 = 32 ans

e 5 Bureaux en Suisse, 95 Collaborateurs

 Suisse romande Paudex/ Lausanne 12 collaborateurs
e WWwW.mum.ch

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE


http://www.mum.ch/

LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus classique

Entrée de données: Cadastre, topographie, etc...

Association pour le
Systeme d'Information
du Territoire Vaudois

4

A !
e = il
Rapport sur les volumes
EE Assafrissement Fleur de
\ASSAINISSEMENT FLEUR DE-
4 VOLUMES.dwg

Etudes - Autodesk®© Civil 3D Exécution - Autodesk® Civil 3D

CSDINGENIEURS™

INGENIEUX PAR NATURE
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LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus optimisé

Infrastructure model

Civil Geospatial data Automated machine 5D project scheduling
AUTODESH AUTOCAD Shicatice AUTODESK’
CIVIL3D MAP 3D NAVISWORKS'

e e

LM DESCRPTION
B FEMOWMD ASPHALTIC SURSACE
BT JONTS

MO0 PREPARE FOUNDATION FOR
ASPWALTIC PRIANG PROCT)
CR=Tt

"W BASE AGGREGATE DENGE
P

WASE AGGREGATE DENSE
R

Utility Survey Estimation Documentation

AUTODESK
AUTOCAD

I AUTODESK
INFRAWORKS" 360

Structural Reality capture Visualization Construction simulation

R revit K recar P sosmax (K BT | d

INGENIEUX PAR NATURE
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LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus optimisé — InfraWorks

I Model Builder
fleur de lys prilly

ZONE D'INTERET

im O = o=

Zone sélect.: 0,12 km?
Maximum: 200 km?

-~ Hopital Psycl
SELECTIONNER LES JEUX DE DONNEES
Base de données

m Fa e A

Routes Batirments Elévation

o
T
Z:%f

ol

(ol

SDINGENIEUR

INGENIEUX PAR NATURE

Entréee de données — Open Street Source — Model Builder
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LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus optimisé — InfraWorks

HEgQrouper par: | 1ypeE doDjET ™ | ATICNET: | |

[ & (=) ‘ 1 A

— L—+ - -t Type de connexion: | Orade

(%] 3D Model : MysaL

(%] AutoCAD Civil 3D DWG Paramétres de conNe ¢oy eryerspatial
G:} AutoCAD DWG (3D Objects)
() AutoCAD DWG as 2D Overlay

(% ] Autodesk IMX Mo - rtes Bing | ¥ | Mot de passe:
() Autodesk Revit [ || Générigue Bse
[1, ] CityGML Banque de données:

I Connexion & la source de données

Service: PostgreSOL

@, DGN 3D Model [ | Afficher toutes les tables de géométrie
Gy IFC

(%] LandxMmL
(% ] Paint Cloud
(%] Raster

(%] SDF

(%] sHP

[(}] 5QLite

() SketchUp

Entrée de données — GIS — Connexion aux bases de données

Connexion

Annuler

CSDINGENIEURSY
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LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus optimisé — InfraWorks

Etude 01

De I'étude de faisabilité a la visualisation

INGENIEUX PAR NATURE
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LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus optimisé — InfraWorks

InfraWorks 360 Drive Through Traffic Simulation Webcast

Quick Simulation 08:00:01 - 03:10:00

08:04:31 I

M

TRAFFIC STUDY AREA

Traffic Study Area 1

Result Volumes Off

Delay Threshold 55 |vls

Simulations

Calculs de flux de circulation INGENIEUX PAR NATURE

1 | —— -
imenscngwmascnne



LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus optimisé — InfraWorks

= Autodesk AutoCAD Civil 3D 2018 VDS5734_BASE 3DF_LEB_ASS-FdL_EXECUTION Sc_ASITVD.dwg T emmanudlga. = A @ - —

Analyse  Vue Sortie phie A Autodesk Inf s Aid én 5 Applications associées  Géolocalisation i
By 408050

profil en lang = s : - Ajuster = g
ns e @ W e A\ Miroir @ Raccord - =

Propriétés
e profifentravers = [/~ & - [B - R Etirer B Echelle 32 Rése du calque

15 de profils Dessiner Modifier =

. ® Modifier
InfraWorks Insérer
LmE y T ¥ Modifier les attri

Vue du dessin actif &

=-[ VD5734_BASE_3DF_LEB_ASS-FdL . . o
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LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus optimisé — InfraWorks
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LE BIM ET LA CONCEPTION D'INFRASTRUCTURE

Processus optimisé — InfraWorks

InfraWorks est un outil d’ingénierie et de communication, il permet aux ingénieurs et
tiers une meilleure compréhension du projet quelque soit la phase de travail.
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